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PRESENTACION [

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los tres
componentes del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior: I)
El fundamental; II) El ampliado; y III) El profesional, ahora laboral, conservando
este ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta que
impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion con el sector productivo. El
planteamiento del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefar la situacion didactica desde una problematica que pone en juego
e integra las competencias del estudiantado para la transformacion laboral y el
aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia construccion, un
proyecto integrador que va orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes
aplican en los procedimientos técnicos especificos.

La combinacion de los principios de la fisica y la quimica para estudiar y entender los
fendmenos relacionados con la materia y la energia es el objetivo de la fisicoquimica.
Esta ciencia se encarga de estudiar los cambios quimicos que se producen cuando
se aplican principios fisicos a los sistemas quimicos. Esto incluye el estudio de
propiedades como la solubilidad, la liberacion de energia, la presion osmotica y los
cambios de estado.

El objetivo de esta asignatura es el de desarrollar habilidades para identificar
y cuantificar las variables implicadas en el comportamiento de los gases, y en la
relacién entre el calor, el trabajo, la entalpia y la diferencia de energia interna que
experimentan los sistemas la energia requerida o emitida por una reaccién quimica
asi como la espontaneidad de las mismas, determinar las propiedades coligativas
de soluciones de sodlidos en liquidos para contrastarlas con las propiedades del
solvente puro para su aplicacion en los procesos industriales y/o biotecnoldgicos.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:

TECNOLOGO COMO QUIMICO EN PROCESOS
Y BIOTECNOLOGIA.

Modalidad Asignatura Clave

Presencial Fisicoquimica

Semestre Academia Linea de Formacion
Sexto Procesos y Procesos

Biotecnologia

Créditos Horas Semestre Horas Semanales

9.0 90 5

Horas Teoria Horas Practica
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Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion

Enero 2025
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relaciéon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacién Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

. Los conocimientos adquiridos en Temas
Pensamrlento selectos de matematicas III permiten a los
Matematico estudiantes desarrollar habilidades necesarias
en los calculos requeridos para cuantificar la
relacion entre las diferentes formas de energia.
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FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos de operaciones
donde es necesario el intercambio de calor, ya
Operaciones sea para el calentamiento o enfriamiento de los
unitarias I. equipos utilizados en los procesos industriales y/o
biotecnoldgicos.

z

CURRICULUM

LABORAL

Asignatura posterior / Séptimo semestre

El estudiante aplica las habilidades adquiridas en la
asignatura de fisicoquimica, en la ejecucion de los Disefo de
calculos requeridos para el disefio de los recipientes procesos
sometidos a presion utilizados en los procesos biotecnoldgicos.
industriales y/o biotecnoldgicos.
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III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Aplica métodos de la fisica para describir fendmenos quimicos de
manera cuantitativa, considerando los principios generales que
determinan el comportamiento de la materia y la transformacién de
una sustancia en otra, en los procesos industriales y/o biotecnoldgicos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

- Determina el comportamiento de los gases, la relacion entre el
calor, el trabajo, la entalpia y la diferencia de energia interna para
promover la comprensién de las variables termodinamicas que
experimentan los sistemas industriales y/o biotecnolégicos.

- Calcula las propiedades coligativas de soluciones de soélidos en
liquidos para contrastarlas con las propiedades del solvente puro
para su empleo en los procesos industriales y/o biotecnoldgicos.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.
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n Descripcion del Producto Integrador

Incluye las practicas realizadas durante el semestre, los
ejercicios de calculo resueltos, las actividades en clase y las
tareas asignadas.

m Formato de entrega

El portafolio de evidencia sera entregado en fisico.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE FISICOQUIMICA.

Procesos

Reconoce los
conceptos
basicos y
aplicacion de la
fisicoquimica
para establecer
su importancia
en los procesos
industriales y
biotecnoldgicos.

Resuelve
conversiones
de las unidades
de medicion
basicas
utilizadas en
fisicoquimica
para desarrollar
habilidades
requeridas en
la resolucion
de ejercicios
de gases y
termodinamica.

10

Contenidos

Concepto de
fisicoquimica.

Importancia de
la fisicoquimica
y sus campos de
aplicacion

Recursos
Material
audiovisual.

Cuestionario
escrito.

Productos

Apuntes de la
investigacion de
los conceptos
fundamentales.

Organizador

grafico sobre
los conceptos
basicos de la
fisicoquimica.

Concepto y
unidades de

fuerza, presion,
temperatura,
volumen, masa, mol.

Conversion entre
unidades de
fuerza, presion,
temperatura,
volumen y masa.

Presentaciones.

Ejercicios

para resolver
calculo sobre
conversion de
unidades (de
masa, volumen,
presion,
temperatura).

Ejercicios
resueltos de
calculo sobre
conversion de
unidades (de
masa, volumen,
presion,
temperatura).

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para el
organizador grafico
sobre los conceptos
basicos de la
fisicoquimica.

Ejercicios resueltos
de calculo sobre
conversion de
unidades (de masa,
volumen, presion,
temperatura).

Prueba escrita
referente al tema de
los fundamentos de
fisicoquimica.

Prueba de ejercicios
sobre conversion de
unidades (de masa,
volumen, presion,
temperatura).
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UNIDAD 2. PROPIEDADES DE GASES (RELACIONES P, V, T, n).

Procesos Contenidos

Analiza las
caracteristicas

y las diferencias
de los gases
ideales y reales
para su adecuada
aplicacion

en procesos
quimicosy
bioquimicos.

Reconoce las
ecuaciones de
los gases ideales
y la ecuacién de
van der Waals
para su adecuada
aplicacion.

Reconoce la
relacion entre las
variables presion
(P), volumen(V)
y temperatura(T)
para describir el
comportamiento
deun gasidealy
real.

Resuelve
ejercicios
involucrando las
variables presion
(P), volumen(V),
temperatura(T)
y masa (n),
identificando el
comportamiento
de un gas, para
su adecuada
aplicacion

€n procesos
quimicosy
biotecnoldgicos
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Cuales son las
caracteristicas y
diferencias de los
gases ideales y
reales.

En qué consisten

las ecuaciones de la
Ley de Boyle, la Ley
de Charles, la Ley
de Guy-Lussac, la
ecuacion combinada
de los gases ideales,
la ecuacidn de gases
ideales y la ecuacion
de van der Waals.

Coémo se determinan
las variables presion
(P), volumen(V),
temperatura(T) y
masa (n), utilizando
las ecuaciones de
los gases ideales y la
ecuacion de van der
Waals.

Recursos

Material
audiovisual.

Cuestionario
escrito.

Presentaciones.
Simuladores.

Ejercicios

para resolver
calculo sobre las
variables
presion (P),
volumen(V),
temperatura(T)
y masa (n),
utilizando las
ecuaciones de
los gases ideales
y la ecuacién de
van der Waals.

Formato de
practica escrito.

Laboratorio.

Reactivos.

Productos

Apuntes de la
investigacion
sobre las
propiedades de
los gases ideales
y reales.

Organizador
grafico sobre las
caracteristicas
y diferencias

de los gases
ideales y reales,
las ecuaciones
que los rigen

y las variables
termodinamicas
de un gas.

Ejercicios
resueltos de
calculos de las
variables presién
(P), volumen(V),
temperatura(T)

y masa (n),
utilizando las
ecuaciones de los
gases ideales y la
ecuacion de van
der Waals.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para el
organizador grafico
sobre las caracteristicas
y diferencias de los
gases ideales y reales,
las ecuaciones que los
rigen y las variables
termodinamicas de un
gas.

Ejercicios resueltos de
las variables presion
(P), volumen(V),
temperatura(T) y masa
(n), utilizando las
ecuaciones de los gases
ideales y la ecuacion de
van der Waals.

Prueba escrita referente
al tema de los gases
ideales y gases reales.

Prueba de ejercicios
sobre las variables
presion (P), volumen(V),
temperatura(T) y masa
(n), utilizando las
ecuaciones de los gases
ideales y la ecuacion de
van der Waals.

PP 1. Portafolio electronico de evidencias del primer parcial.
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UNIDAD 3. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA Y TERMOQUIMICA.

Procesos

Comprende
los conceptos
basicos de
termodinamica
para su
adecuada
aplicacién en
laleraleydela
termodinamica.

Comprende el
enunciado de la
primera ley de la
termodinamica

para su
adecuada
aplicacion en
los procesos
quimicos y
biotecnoldgicos.

Calcula las
variable
termodinamicas;
calor(Q), entalpia
(H), trabajo(W),
cambio en la
energia(AE)

de un sistema,
para establecer
la relacion
matematica
adecuadaaenla
primera ley de la
termodinamica.

Establece

la relacion
matematica
entre el calor
(Q), entalpia
(H), trabajo

(W) y cambio
en la energia
interna de un
sistema(AE), para
su adecuada
aplicacion en la
primera ley de la
termodinamica.

12

Contenidos

Conceptos de
universo, frontera,
alrededores, calor,
trabajo, energia
interna, sistemas,
sistema cerrado,
sistema abierto y
sistema aislado,
enunciado de
primera ley de la
termodinamica,
entalpias de
reaccion, entalpias
de formacion

Ejercicios de cémo
se relaciona el calor,
trabajo, y la energia
interna de un
sistema.

Ejercicios de como
se determina y

el calor de una
reaccion utilizando
las entalpias de
reaccion y la ley de
Hess.

Recursos

Material
audiovisual.

Cuestionario
escrito.

Presentaciones.

Ejercicios

para resolver
calculos para
determinar
calor, trabajo,
energia interna
y la energia de
una reaccion
quimica.

Productos

Organizador
grafico sobre

los conceptos
termodinadmicos y
termoquimicos.

Ejercicios
resueltos de
calculos del
calor, trabajo, y la
energia interna
de un sistema,
de Entalpias

de reaccidony
Entalpias de
formacion.

Ejercicios
resueltos de
calculos de
Entalpias de
reaccion a partir
de la ley de Hess.

Investigacion
sobre los
conceptos
béasicos de la
termodinéamica y
termoquimicos.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para el
organizador grafico
sobre los conceptos
termodinamicos y
termoquimicos.

Ejercicios resueltos
de las variables del
calor, trabajo, y la
energia interna de un
sistema de Entalpias
de reaccidén, Entalpias
de formacion.

Prueba escrita
referente al tema de
termodinamicas y
termoquimicos.

Prueba de ejercicios
sobre las variables
del calor, trabajo, y la
energia interna de un
sistema de entalpias
de reaccidn, entalpias
de formacion.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Comprende

los conceptos
basicos de
termoquimica,
entalpia de
reaccion
estandar y de
formacion de
una sustancia
parasu
aplicacion en la
determinacion
de la energia de
una reaccion.

Calculala
cantidad de
energia de una
reaccion a partir
de las entalpias
estandar de
reaccion para
su adecuada
aplicacion en
los procesos

quimicosy
biotecnoldgicos.

Aplica la ley
Hess para la
determinacion
de la energia de
una reaccion.

Conceptos de
universo, frontera,
alrededores, calor,
trabajo, energia
interna, sistemas,
sistema cerrado,
sistema abierto y
sistema aislado,
enunciado de
primera ley de la
termodinamica,
entalpias de
reaccion, entalpias
de formacién

Ejercicios de cémo
se relaciona el calor,
trabajo, y la energia
interna de un
sistema.

Ejercicios de como
se determina y

el calor de una
reaccion utilizando
las entalpias de
reaccion y la ley de
Hess.

Material
audiovisual.

Cuestionario
escrito.

Presentaciones.

Ejercicios

para resolver
calculos para
determinar
calor, trabajo,
energia interna
y la energia de
una reaccion
quimica.

Organizador
grafico sobre

los conceptos
termodinadmicos y
termoquimicos.

Ejercicios
resueltos de
calculos del
calor, trabajo, y la
energia interna
de un sistema,
de Entalpias

de reaccidon y
Entalpias de
formacion.

Ejercicios
resueltos de
calculos de
Entalpias de
reaccion a partir
de la ley de Hess.

Investigacion
sobre los
conceptos
basicos de la
termodinédmica y
termoquimicos.

Lista de cotejo para el
organizador grafico
sobre los conceptos
termodinamicos y
termoquimicos.

Ejercicios resueltos
de las variables del
calor, trabajo, y la
energia interna de un
sistema de Entalpias
de reaccidn, Entalpias
de formacion.

Prueba escrita
referente al tema de
termodinamicas y
termoquimicos.

Prueba de ejercicios
sobre las variables
del calor, trabajo, y la
energia interna de un
sistema de entalpias
de reaccidn, entalpias

de formacion.

PP 2. Portafolio electronico de evidencias del segundo parcial.
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UNIDAD 4. PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES.

Procesos

Reconoce los
conceptos
basicos de las
propiedades
coligativas de
las soluciones
para establecer
su importancia
en los procesos
industriales y
biotecnoldgicos.

Describe el
efecto de la
concentracion
del soluto
envarias
propiedades
delasolucién
(presion de
vapor, punto de
ebullicidn, punto
de congelacion
y presion
osmotica). para
establecer

Su correcta
aplicacion en

los procesos
industriales y
biotecnoldgicos.

14

Contenidos

Investigacion

de conceptos
sobre qué son
las propiedades
coligativas, soluto,
solvente, presion
vapor, descenso
crioscopico,
ascenso
crioscopico,
ascenso
ebulloscépico y
presion osmotica.

Ecuaciones que
describen las
propiedades
presion vapor,
descenso
crioscopico,
ascenso
crioscopico,
ascenso
ebulloscopico y
presion osmdética.

Ejercicios de
como determinar
las propiedades
coligativas de una
solucion.

Recursos

Material
audiovisual .

Cuestionario
escrito.

Presentaciones.

Investigacion
documentada.

Ejercicios

para resolver
calculo sobre
las propiedades
coligativas de
una solucién.

Formato de
practica escrito.

Laboratorio.

Reactivos.

Productos

Organizador
grafico sobre
propiedades
coligativas de las
soluciones.

Ejercicios
resueltos de
calculos sobre
presion vapor,
descenso
crioscopico,
ascenso
crioscopico,
ascenso
ebulloscopico y

presion osmotica.

Investigacion
sobre las
propiedades
coligativas de
una solucion.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para el
organizador grafico
sobre propiedades
coligativas de las
soluciones.

Ejercicios resueltos
de las propiedades
coligativas de las
soluciones.

Prueba escrita referente
al tema de propiedades
coligativas de las
soluciones.

Prueba de ejercicios
sobre las propiedades
coligativas de las
soluciones.
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Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Productos

Procesos Contenidos Recursos

Realiza calculos Investigacion Material Organizador Lista de cotejo para el
utilizando las de conceptos audiovisual . grafico sobre organizador grafico
ecuaciones sobre qué son propiedades sobre propiedades
matematicas las propiedades Cuestionario coligativas de las coligativas de las

que describen coligativas, soluto, escrito. soluciones. soluciones.

estos diversos solvente, presion

efectos vapor, descenso Presentaciones. Ejercicios Ejercicios resueltos
coligativos para crioscopico, resueltos de de las propiedades
cuantificar el ascenso Investigacion calculos sobre coligativas de las
Descenso de la crioscopico, documentada. presion vapor, soluciones.

Presion Vapor, ascenso descenso

el Descenso ebulloscopico y Ejercicios crioscopico, Prueba escrita referente
Crioscopico, presién osmatica. para resolver ascenso al tema de propiedades
Ascenso calculo sobre crioscopico, coligativas de las
Ebulloscdpico Ecuaciones que las propiedades  ascenso soluciones.

y la presion
osmotica.

describen las
propiedades
presion vapor,

coligativas de
una solucion.

ebulloscopico y

presion osmatica.

Prueba de ejercicios
sobre las propiedades

descenso Formato de Investigacion coligativas de las
crioscopico, practica escrito. sobre las soluciones.
ascenso propiedades

crioscopico, Laboratorio. coligativas de

ascenso una solucion.

ebulloscopico y Reactivos.

presién osmatica.

Ejercicios de
como determinar
las propiedades
coligativas de una
solucion.

PP 3. Portafolio electronico de evidencias del tercer parcial.
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